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fig. 16. Schnitt durch einen. vereiterten Brustdriisenkrebs. 40:1. Erklirung im
Texte S.123. )

Fig. 17. Schnitt durch ein Carcinom der Submaxillardriise. 80:1. Erklirung im
Texte S.127.

Fig. 18. Stiickchen eines primiren Leberkrebses; Gallenginge mit blauer Masse
injicirt. a Ziemlich normaler Gallengang. b, ¢ Unregelmiissig gewucherte
Gallenwege (Uebergang zu Krebskdrpern). d Lebersubstanz. e [nter-
acindses Bindegewebe, 80:1.

V.
Beitrag zum Ueberhiutungsvorgang granulirender Flichen.

Yon Dr. Maximilian Schiiller in Hannover.

(Hierzu Taf. X —X1.)

Gelegentlich einer grisseren Arbeit kriegsehirurgischen Inhalts?),
welche in der Kirze die Presse verlassen wird, habe ich eine An-
zahl von Priparaten untersucht, welche Schussverletzungen verschie-
dener Gewebe (resp. Korpertheile) betrafen, und habe dabei unter
Anderem auch nicht uninteressante Aufschliisse iiber den Ueber-
hiutungsvorgang granulirender Flichen gewonnen, welche ich hier
elwas ausfiibrlicher und, wie ich hofte, durch die beigegebenen
Zeichnungen auch anschaulicher wiedergeben will, als das in dem
oben genannten Werkchen geschehen konnte.

Einem jungen Manne wurde durch eine aus der Nihe abgefeuerte Flinten-
kugel der Kleinfingerballen durchschossen, dabei der Metacarpusknochen des fiinften
Fingers zerbrochen und die Sehnen der entsprechenden Beuge- und Streckmuskeln
zerrissen.  Man schnitt ihm wegen der voraussichtlichen spiteren Storung des
verkriippelten Fingers denselben, etwa 14 Tage nach der Verletzung, ab, als
simmtliche Weichtheile mit Granulationen durchsetzt und bedeckt waren. — Ich
habe den Finger sofort nach der Amputation in eine 2procentige Chromsiure-
16sung gelegt, und nach 2 Tagen in Alkohol. Dadurch wurde. das Granulations-
gewebe ‘derart gehirtet, dass ich die feinsten Schnitte machen konnte. —

Fig. 1 gibt das Bild eines Horizontalschnittes durch das Metacarpophalangeal-
gelenk des betreffenden Fingers. Man sieht, den schraffirten Stellen entsprechend,

H M. Schiiller, » Kriegschirargische Skizzen<, Hannover 1871. Schmore und
von Seefeld,
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das Granulationsgewebe aus den weichen Gewebspartien des 1. Fingergliedes, wie
aus den beiden spongifsen Gelenksenden selher und aas den Gelenksknorpeln
hervorsprossen.

Ein Theil derselben {g) ist mit einer ddnpen Schicht zarter Haut {berzogen,
wefehe bei { mit einer missigen Verdickung zu enden scheint. Die nicht diberhiate-
ten Granulationen haben feinbogige Contouren, gewdhren ein fasi ,blumenkobl-
artiges® Aussehen {~— sind Gbrigens nicht mit den gewdhnlich so bezeichneten
iippig wochernden Granulationen zu verwechseln —J.

Machte ich durch die Partie [, welehe mir makroskopisch der Grenze der
Ueberhdiutung zu entsprechen schien, senkrechte Liingsschoitie, so boten sich mir
unter dem Mikroskope regelmdssig dieselben, hdchst eigenthiimlichen Bilder dar,
welehe ich in Folgendem beschreiben will:

Die normale Epidermis welche sich durch die bekannten 3 Bchichten dber
den Papillen kennzeichnet, ist von den Granulationen regelmissig durch eine mehr
oder minder deutlich ausgesprochene Ausbuchtung (oft durch einen Einschnitt) ge-
trennt. Die Contouren der normalen Haut fallen in einer schriigen oder milssig
gewdibten Linie nach dieser zu ab, wihrend von da die &dussere Grenelinie der
Granulationsschicht in einem kurzen, Dbald seichten, bald stirker gekriimmten
Bogen emporstrebt. Regelmissig erscheint aber die Niveaulinie der Granulationen
unterhalb derjenigen der Hant (cf. Fig. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.). Die 2 oberen
Schichten der Epidermis {Stratum corneum und Stratum pelfucidum. Oke) laufen,
nach der Ausbuchtung zu sich verjiingend, bis in diese herein, um da zu enden,
wihrend die Malpighi’sche Schicht in demselben Massse, als sie sich der
Aushuchiung nibert, an Umfang und Michtigkeit gewinnt, um sich weiter-
hin in Form eines mebr oder minder verschiedenartig contourirten Zapfens in
die Tiefo zu senken. — An der Graoulationsfldche steigen die Epidermiszellen des
Stratum Malpighii entweder in Form eines schmalen Saumes in die Hohe, oder es
markirt sich die Ueberbiiutungsgrenze gegen das Granulationsgewebe hin dorch ein
dunkleres, unregelmissig-.omzogenes Fleck, ohne dass jedoch bei dieser Ver-
grésserung ( Harinack 70) die Epidermislager deatlich von dem anliegenden
Granulationsgewehe abzugrenzen sind, — Sehr hdufig sieht man im Grunde der
Ausbuchtung eine triibe, grobkdrnige Masse (d), deren constituirende Elemente
bei dieser VergrBsserung nicht zu analysiren sipd. —

Die Ausliufer des Stratum Malpighii, welche sich noymaliter in gerader oder
mehr sehrdger Riclitung in das Corium zwischen die Papitlen hinabsenken, werden
nach der Narbengrenze hin nnregelméissiger; sie liegen mehr schrig, radienartig
angeordnet — entsprechend der bogenfirmigen Abdachung des ganzen Derma,
erscheinen zugleieh miéchtiger. Einzelne schliessen oft hellere Partien zwischen
sich, umkreisen so runie oder spaltenformige - Stellen, oder wenden sich blos
bogenfénmig zu Zweien ihre Tnden zu —: was, wie mir seheint, sich einfach so
erklart, dass diese Einsenkunéen picht mehr so gleichmissig in einer Ebene liegen,
sondern in mehreren, dass sie also unregelmissig gekriimint, oder zackig ausge-
zogen sind. Es stelen natlirlich hier wobl auch, dem entsprechend, die Papillen
des Corfum (d. 1. der hier jingst zu Corium gewordenen Partie der Granulationen)
nicht mehr, wi in der alten Haut gleichsam in ,Reik und Glied%, sondern nach
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verschiedenen Richiungen, regellos, bald gerade, bald seitlich aufstrebend, bald
bogig, bald haken{Srmig gekriimmt. Trifft einen solchen Complex regellos gelagerter
Gehilde ein senkrechter Schnitt, so miissen Bilder wie die Fig. 2. 3.°6. 8. ent-
stehen, weil die Zellen des Rete Malpighii die Zwischenrume (sit venia verbo)
zwischen den Papillen gleichmissig ausfiillen. Aehuoliche Bilder erhilt man iibrigens
auch, wenn man den Papillarkrper normaler Haut schrig durchschneidet. Hier
aber wurden - vielmehr schriig, oder besser in verschiedenen Ebenen and
Richtungen liegende Gebilde durch einen gera{den Schnitt getroffen. —

Vis-b-vis der Ausbuchtung (Kerbe) verbreitert sich das Rete mucosum und
senkt sich in Form eines Zapfens in die Tiefe zwischen jiingst vernarbte Haut
und Granulationsgewebe. Diese Zapfen (siehe die Figuren, welche eine Reihe anf-
einanderfolgender Schnitte darstellen) sind in der Regel schriig geneigt und setzen
gewissermaassen die bogige Richtung der Epidermis nach der Granulationsfldche
zu fort. Bei allen bemerkt man an der normalen resp. jlingst benarbten Gewebs-
partie zugewandten Seite (n) mehr oder weniger lang ausgezogene Fortsiitze, welche
hier ebenso in das anliegende Gewebe eindringen, wie das Rete Malpighii in der
normalen Haut sich zwischen die Papillen einsenkt. Wihrend sie aber da in
gleichmissigen Abstanden und entweder gerade oder alle in schriger Richtung in
das Corinm dringen, convérgiren sie hier meist nach einem Punkte, &hnlich wie
die Epithelauslinfer der jingsten Ueberbiutungspartie. Sie enden spitz oder ab-
gerundet, zuweilen keulesartig geformt. — Zwischen diesen Seitenfortsitzen ist
der Hauptzapfen in scharfen, kurzen, seltener grosseren Bogen ausgeschnitten.
Seitenfortsitze wie Bogen grenzen sich scharf und dentlich vom anliegenden Gewebe
ab. — Die Zapfen selber schwellen zuweilen zu dicken, kolbenfdrmigen Massen an,
in deren Grunde sich dann h#ufig concentrisch angeordnete Epithelhaufen deut-
lich bemerkbar machen. Gewdhnlich enden diese dicken Zapfen mit unregel-
missigen stompfwinkligen oder hogigen Umgrenzungslinien, — In der Mehrzahl der
Priparate dagegen schicken die Zapfen, sich nach unten zu verschmilerad, ver-
schiedenartig gezackte, zuweilen fadenfrmig ausgezogene Ausldufer in die Tiefe,
welche Gfters wie geknickt oder mehrfach wellig gebogen erscheinen. Nebenbei
streben kiirzere Ansiize nach verschiedenen Richtungen. — Der der Granulations-
fliche zugewandte Contour des Zapfens erscheint in der Regel nur leicht wellig,
oder bogig ausgeschnitien, seltener mit kurzen Zacken besetzt; ein Mal sah ich
einen kurzen gabligen Seitenfortsatz. —— Auch hier ist schon bei dieser schwachen
Vergrosserung zu erkennen, dass das epitheliale Gewebe iberall streng geschieden
ist von dem anliegenden Granulationsgewebe. Die Geffisse des letzteren dringen
nahe an den Zapfen heran, und scheint es mir unzweifelhaft, dass die bogenfor-
migen Ausschnitte dadurch bedingt sind. Das Epithelialgewebe passt sich dem
Drucke der Blutwelle an. — Weiter nach oben hin legt sich das Epithelialgewebe
bogenformig iiber den ,Granulationswall® bin, um hier, wie schon bhemerkt, ent-
weder in einer feinen Spitze auszulaufen oder, hiufiger, in einem dunklen Flecke (e)
breit aufzuhéren. —

Betrachtet man diese nehmlichen Durchschnitte durch die Ueberhiutungsgrenze
bei stirkeren Vergrosserungen, so sieht man, wie allmihlich sowohl das Stratam
corneum, wie das Stratum pellucidum nach der Granulationsfliche zu sich ver-
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schmilert. ¥om Stratum corneum erscheinen die obersten Lagen schon friher
wie abgebliitert, doch setzt es sich mit seinen tieferen Schichten, welche Ohe
allerdings: mit zum Stratum pellucidum rechnet, noch eine’ Weile fort. Beide ver-
lieren sich im-Grunde der ,Ausbuchtung® in der triiben, grobkérnigen Masse {d),
welche ich friher da beschrieben habe. Diese letztare liegt im Gronde des Haut
und Granulationen trennenden Finschnittes und besteht wesentlich aus einem
Detritus zerfalleper, ,macerirter® Epidermiszellen {cf. Fig. 9. 10). Die Zellen der
schimalen Schicht (der untersten des Stratum corneum) erscheinen in ihrem Kérper
fast wie gefaltet und lassen melst noch einen blassen Kern erkennen; anders sind
grésser, blass, gewthnlich lang gestreckt oder polyedrisch. Letztere, die blassen
polyedrischen Zellen héren friher auf, wihrend die langlichen, gefalteten sich ge-
wohnlich noch eine kurze Sirecke weiter in ehengenannte ,grobkdrnige Masse®
hinein verfolgen lassen. — Dagegen erscheint das Stratum Malpighii ungemein
michtig uvnd schwillt hesonders an der Umbiegungsstelle zu einer dicken, breiten
Masse an. Die Zellen sind schon in den Theilen, weiche der nachbarlichen nor-
malen Haut angehdren, durchweg grisser, saftiger, als an entfernteren Stellen der
normalen Haut!), Sie nehmen nach der Einsenkupgssielle an Dicke zu.  Hier
erscheinen sie bald rund, oval, bald polyedrisch, bald schweifartig ausgezogen,
gewShnlich mit feinen Zacken umrandet (Riffzellen), wit fein granulirtem Proto-
plasma, einem oder zwei deatlichen Kernen mit zwei oder mehreren Kernkdrperchen.
Die Berne sind gross, oft doppelt contourirt, Besonders im Anfangstheile der
zapfenartigen Einsenkung sieht man Zellen in allen Stadien der Theilung
und hat es den Anschein, als ob die Wucherung und Dickenzunahme des
Rete Malpighii wesentlich einer regen Zelltheilung ihre Entstehung
verdanke. .

Im Zapfen nach abwirts erscheinen die Zellen an der der benarbten Haut
zugewandten Partie in der Regel, wie dber den Papillen, geschichiet und nebmen
oblonge Formen an.’ Oft ist die Schichtung so eng, dass nur bei sehr feinen
Schnitten die einzelnen Elemente erkannt werden Lkénnen. Auch hier erscheint
der Zellenrand feingestrichelt, die Kerne sind deutlich sichtbar. — Das anliegende
Gewebe zeigt die bekannten Uebergangsformen des Narbengewebes, oft noch dem
Granulationsgewebe niher siehend, — spindelfdrmige Zellen mit grossen, blassen
Kernen inmitten einer meist nur undeutlich faserigen, mehr streifigen Intercellular-
substanz (¥Fig. 14); ausserdem sieht man auch hier, wie in den Papillen, Gefiisse,
welche im Ganzen noch mehr den Charakter von Granulationsgefiissen an sieh tragen.

¥y An Praparsten, welche friiber nach der Verletzung untersucht wurden, fand
ich die Zellen der Epidermis im Umkreise des Schusskanals ebenfalls schon
betrichtlich grdsser, ,saftiger,* aber zugleich mehr tribe in den untersten
Schichten des Stratum mucosum, wihrend weiter- nach oben und aussen
deutliche kleine, helle discrete Kérnchen um den Kern heram auftraten,
welche weiterhin reichlicher und grésser waorden, endlich die ganze Zelle er-
fillten, wihrend der Kern mehr und mehr unsichtbar wurde. Diese ,fettig
infiltrirten Zellen zerfielen schliesslich an der Oberfliche zn einem feinkér-
nigen’ Detritus, — Kerntheilungen konnte ich zu dieser Zeit nicht bemerken;
woh! aber, besonders im Stratum Malpighii, einzelue, walirscheinlich einge-
wanderte, lymphkorperartige Zellen, —
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Auf der anderen der Granulationsschicht zugewandten Seite, sowle an der
Spitze des Zapfens haben die Zellen iberall deutlich einen epithelislen Habitus.
Sie sind bier entweder ebenfalls eng auf einander geschichtet, verlanfen in der
Richtong des Zapfens und erscheinen daher bald in schriigen, bald in bogigen
Linien je nach dem schrigen oder bogigen Verlanf des Zapfens, oder. sie liegen in
po]yedrischen; oft auch rundlichen Formen in geschlossenen Reihen eng an einander. —
In welcher Form si¢ auch auftreten, stets haben sie dieselben fein gestrichelten
Contouren, einen meist rundlichen oder ovalen grossen deutlichen Kern mit Kernkér-
perchen. Nirgends liess sich an den Spitzen oder-Seiten der Endausliufer, wie
an der der Granulationsfliche zugewandten Seite ein Uebergang in die umliegenden
Gewebe bemerken. [m Gegentheil erschienen sie stets scharf von diesen 'abgegrenzt.

Fassen wir jetzt zunichst die Partie etwas niher in das Auge, welche genau
in der Mitte zwischen dem Narben- und Granulationswalle gelegen ist, so sehen
wir an der Mehrzahl der Priparate Folgendes (cf. Fig. 9 und‘ 10.):

Hier zeichnen sich die Epithelzellen ganz besonders durch ihre Grésse und
Bldsse aus. Sie sind ebenfalls fein gestrichelt, doch erscheinen sie auch glatt.
Regelmissig haben sie einen, sehr hiufig aber auch zwei grosse oblonge Kerne,
in deren Innerem stets mindestens zwei hellglinzende Kernkorperchen sichthar sind.
Zwischen ihuen siebt man (ausgewanderte) lymphkgrperartige Zellen. Nach oben
zu werden die Kerne blasser, die Contouren verwischen sich, zeigen dagegen mehr-
fache seichte Einschofirungen, die je mehr man die Zellen nach ohen verfolgt,
um so deatlicher sich als wirkliche Kerntheilungen markiren. Die Theilung
erfolgt so lebhaft, dass die Zellen vollgestopft mit 4—6 Kernen aunfgetrieben
werden, schliesslich platzen und die Kerne frei austreten lassen.

So erscheint nun eine dicht gedriingte, aus gefalteten hohfen Zellmembranen
(Epithelien), zerfallenen Zellleibern, freien Kernen, Eiterkorperchen und kornigem
Detritus gemengte Masse, welche in einer diinnen Lage sich auf die Granulations-
fliche fortsetzt und dort sich mit der obersten, von Thiersch so genannten
pyogenen Lage derselben vereinigt. ~— Die formative Thitigkeit des Stratum mucosum
Malp., welche sich in den tieferen Partien, im Aufangstbeile des Zaplens — und
wie wir gleich sehen werden, auch nach dem Granulationswalle hin — sls eine
lebhafte Zelltheilung manifestirt, deren Endresuitat die Volumenzupahme des
Stratam Malp. ist, Hiussert sich weiter nach oben und aussen in einer regen Kern-
theilung, deren Endresultat nichts anderes ist als Eiterbildung und Untergang
der Epithelzellen. Letztere (die eiterige) Transformation erfibrt das Stratum
Malpighii wahrscheinlich nur darch den (infectidsen?) Contact mit den Elementen
der benachbarten pyogenen Schicht der Granulationen. —

Die Epithelzellen setzten sich nach dem Granulationswalle hin meist in grossen
oblongen, denen des Zapfens #hnlicken Formen fort. Diese Schicht steigt in
leichtem Bogen in die Hohe, um schliesslich in einer Spitze zu epden, oder mit
einer schiefen oder gebogenen Linie breit aufzuhdren. — Auch hier wichst das
Stratum Malpighii, wesentlich unter Theilung seiner Elemente, zwischen
pyogene (Eiter) und plasmatische (eigentliches Granulationsgewebe) Schicht der
Granulationen herein. Nie habe ich einen directen Uebergang, noch auch einen
allmiblichen (,epitheliale Infection,© Rindfleisch) zwischen Granulationszellen

11*
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und Epithelialzellen entdecken kionnen (Fig. 11). An sehr feinen Durchschaitten
gerade dieser Grenzpartie slebt man die blassen grossen Epithelzellen mehr und mehr
an einander gedringt. Es treten hiufig Kern- und Zelltheilungen auf
Schliesslich liegen die Zellen in dichten Columnen neben einander, sind da dberall
durch ibren fein gestrickelten Rand (der nur bel sehr vorsichtigem Einstellen und
starker Vergrisserung sichtbar ist) und die grossen Kerne mit jhren Kernkérperchen,
dentlich als Epithelialzelien charakterisirt and durch eine unregelmissige Linie
vom Grapulationsgewebe getrennt. {Diese st hier etwas zu hart gezeichnet).

Das Granuplationsgewebe besteht hier aas ebenfalls blassen, runden oder ovalen,
aber wesentlich kLileineren Zellen, mit kérnigem Protoplasma und undeutlichem
Kerne, — liegen inmitten einer leicht, aber unregelmiissig streifigen Intercellular-
substanz, umgiehen in Kreistouren die Gefisse, und unterscheiden sich in Nichts
von anderem Granulationsgewebe. Nahe den Epithelien stellt sich die Zwischen-
substanz nstzférmig dar uod greifen Zacken der letzteren zwischen die Epithel-
zellen herein. -~ Nach oben zu sieht man Eiterzellen an der Grenze der plas-
matischen und pyegenen Schicht, an welsher. Stelle sich dann die Epithelien, wie
oben Fig. 9 und 10 geschildert, verhalten. —-

Auf Schnitten parallel dem Ueberhdutungssanme sah ich, wie sich in grosseren
und kleineren Absiitzen gleich jenen contourirte Zapfen in die Tiefe des Granulations-
gewebes senken, nnd dieses so allmahlich fiir die papillire Anlage vorbereiten (cf. Fig. 12).

Aus meinen Untersuchungen ergibt sich demnpach im Ganzen
nur eine Bestdtigung dessen, was frither schon Thiersch, Bill-
roth und Andere fiir den Ueberhiutungsvorgang statuirt haben.

Von den 3 Schichten der Epidermis dringt die unterste, das
Stratum mucosum Malp. an dem Grannlationswalle in die Tiefe und
gwar unter lebhafter Theilung seiner eigenen Elemente.
Wihrend es da in Form von Zapfen und Ausliufern sich, wohl je
nach dem verschiedenen Widerstande der umgebenden Theile, nach
verschiedenen Richtungen ausbreitet, gehen auch nach den Granu-
lationen selber zu. Epithelialmassen, zwischen pyogene und plasma-
tische Schieht des Granulationsgewebes, betheiligen sich durch leb-
hafte Kerntheilung (Fig. 9. u. 10) an der EKiterbildung, lésen sich
dabei auf,‘ werden macerirt und mischen sich mit den Elemenien
der pyogenen Schicht; — unterdessen wuchern aber, ebenfalls unter
fortwihrender Yermehrung der eigenen Elemenie, die tiefer
liegenden Epithelien nach der plasmatischen Schichi weiter vor,
verdriingen diese, adaptiren sich aber den Gefissen, umkreisen sie,
senken zwischen den Gefisswirbeln neue Zapfen ein (Fig. 12}, In
gleichem Maasse modificict sich auch das unter- und anliegende
Granulationsgewebe. Es wird derber, seine Intercellularsubsianz
streifig, oft netzartig; die Gefisse geben dem miichtiger werdenden
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Drucke des wachsenden Epithellagers nach, schwinden wohl zum
Theil bis auf wenige centrale Stimmechen. Dann nimmt das um-
liegende Granulationsgewebe mehr und mehr den Charakier des
Bindegewehes an —: kurz es construirt sich so ein vorliufig noch
sehr unregelmissiges Corpus papillare, welches erst allmihlich nach
Ausgleichung aller Druckdifferenzen dem normaler Haut #hnlich wird.

VL

Hat das in die Luftwege ergossene Blut itiologische
Bedeutung fiir die Lungenschwindsucht?

Auf Grand experimenteller und mikroskopischer Untersuchungen
beantwortet

yon

Dr. Julius Sommerbrodt,
Privatdocenten an der konigl. Universitat zu Breslau.

(Hierzu Taf. XIL Fig.1—35.)

Die in neuerer Zeit mit Vorliebe eingeschlagene Richtung der
medicinischen Forschung, die ursiichlichen Momente pathologischer
Vorgiinge im thierischen Organismus in moglichst genauer Weise
zu ermitieln, weil naturgemiss auf dieser Grundlage die beste Richt-
schnur fiir prophylactisches und therapentisches Handeln zu ge-
winnen ist, hat es mit sich gebracht, dass auch die mehr als zwei-
tausend Jahr alte Streitfrage iiber die Bedeutung des in die Luftwege
ergossenen Blutes fiir die Entstehung der Lungenschwindsueht jiingst
wieder in Iebhafterer Weise Gegenstand wissenschaftlicher Discussion
geworden ist. Die Wichtigkeit der Frage erkennt sich leichi aus
der Aufmerksamkeit, welche ihr immer und immer wieder gezolit
wurde, indess weisen die meist sich diametral entgegenstehenden
Urtheile der sireitenden Parteien aller Zeiten darauf hin, dass sie
noch nicht geldst sei.

Die Hippocratische Anschauung, nach der die , Eiterlunge®
in 2. Linie durch Bluterguss in die Lungen enisteht, verdient, da sie
fiir die eine Seite der streitenden Parteien geradezu fundamental





